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KO-DDDL2

Sistema LoRaWAN de monitorizacioén de
crecimiento y estado hidrico de plantas

Hoja de caracteristicas
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1. Descripcién general

EI KO-DDDL2 es un kit para la monitorizacion del crecimiento y estado hidrico de plantas
y arboles. El sistema combina combina un dendrometro de diametro DD-L2 con un nodo
sensor LoRaWAN LSN50v2. La solucién permite medir de forma continua las
variaciones de diametro en troncos o ramas y transmitir los datos de forma inalambrica
mediante una red LoRaWAN.

llustracion 1: Componentes del kit KO-DDDL2

El sistema esta orientado a aplicaciones de agricultura inteligente, investigacion vegetal,
seguimiento de cultivos lefiosos y monitorizacion del estado hidrico de la planta. Las
variaciones diarias del diametro del tronco o rama aportan informacion sobre el
crecimiento, la dinamica de contraccion-expansion y la respuesta de la planta a las
condiciones ambientales y de disponibilidad hidrica.

2. Componentes del kit

Elemento Descripcion

Dendrémetro DD-L2 Sensor de didmetro para medicion
continua de cambios en tallos o ramas de
arboles de crecimiento rapido.

Nodo LSN50v2 Nodo LoRaWAN de largo alcance para
lectura de sefiales de sensores y
transmisién inaldmbrica de datos.

Cableado y conexion Conexiéon del dendrometro al nodo de
adquisicion, respetando la configuracion
de alimentacion, sefial y referencia.

3. Principio de funcionamiento e instalacion

El dendrémetro DD-L2 registra cambios de diametro mediante el desplazamiento
mecanico del sensor montado sobre el tronco o rama. El sensor entrega una sefal
analdgica proporcional a la variacion medida, que puede ser registrada por un datalogger
o por un nodo loT compatible.

www.koelus.com 2



http://www.koelus.com/

KO-DDDL2

Front side

llustracion 2: Fijacion del dendémetro al tronco

El nodo LSN50v2 actua como unidad de adquisicion y transmision. El equipo lee la sefal
del sensor y la envia por LoRaWAN, permitiendo que las medidas estén disponibles de
forma remota sin cableado de comunicaciones hasta el punto de medida.

En cuanto a la instalacion, cabe destacar las siguientes consideraciones:

e FEl DD-L2 debe instalarse firmemente sobre el tronco o rama, evitando
movimientos relativos entre el bastidor y la planta.

e Elsensor esta disefiado para diametros de 3 a 30 cm, por lo que debe verificarse
el diametro real del punto de instalacion.

e Durante la instalacion, el vastago del sensor debe quedar presionado
aproximadamente 2-3 mm; si se instala antes de periodos de helada, el
fabricante recomienda 5 mm.

e Elcable debe fijarse al tronco o soporte para evitar tracciones accidentales sobre
el sensor.

e Debe evitarse que el agua de lluvia escurra por el cable hacia la carcasa del
sensor.

e El LSN50v2 debe instalarse en una posicion adecuada para la cobertura
LoRaWAN, evitando sombras radioeléctricas o enterramiento del nodo.

e Lafrecuencia de lecturay envio debe definirse equilibrando resolucion temporal,
autonomia de bateria y necesidades agronémicas.

4. Especificaciones técnicas del dendrémetro DD-L2

Parametro Valor

Tipo de sensor Dendrometro de diametro para tallos o
ramas.
Uso previsto Medicién de cambios de diametro en

arboles de crecimiento rapido.
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Rango de diametro de planta
Rango de medida

Resolucion

Precision del dendrometro

Linealidad

Coeficiente térmico
Condiciones ambientales
Peso del sensor

Alimentacion

Materiales
Longitud de cable

Proteccién frente a agua

5. Especificaciones
LSN5ov2

3-30 cm.
25,4 mm.

Dependiente del equipo de adquisicion.
Ejemplos indicados por fabricante: 3,3 ym
con CR1000; 0,5 pm con DL18.

Max. 1,97 % de la lectura, como offset
estable.

<0,7 %.

<0,2 um/°C en todo el rango.
-25a70°C;0a100 % HR.
33 g sin cable.

Vex estabilizada de 05 a 10 VDC;
consumo practicamente cero.

Acero inoxidable y aluminio.
5 m, ampliable hasta 100 m.

Protegido frente a lluvia/salpicaduras,
pero no sumergible.

técnicas del nodo LoRaWAN

Parametro Valor ‘

Tipo de dispositivo

Chip LoRa
MCU
Memoria

Bandas disponibles

Protocolo

Potencia RF

Sensibilidad
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Nodo sensor LoRaWAN de largo alcance
para exteriores.

SX1276/SX1278.
STM32L072xXXX.
Flash 128 KB; RAM 20 KB; EEPROM 6 KB.

433 /868 /915 /920 MHz, segun region.
Opciones: EU433, CN470, EU868, IN865,
KR920, AS923, AU915, US915.

LoRaWAN 1.0.3.

+20 dBm / 100 mW; +14 dBm en modo de
alta eficiencia.

Hasta -148 dBm.
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Interfaz de sensores

Consumo en STOP mode
Consumo en transmision LoRa

Bateria

Autodescarga
Temperatura de operacién
Proteccién

Dimensiones

Peso neto

Configuracion
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Entradas analdgicas/digitales segun
configuracién del nodo. Incluye 2 ADC de
12 bits y 18 E/S digitales.

27pAa33V.
125 mA a 20 dBm; 44 mA a 14 dBm.

Li/SOCI2 no recargable. Capacidades
disponibles: 4.000 mAh u 8.500 mAh.

<1 % anual a 25 °C.
-40 a 85 °C.

Caja IP66.

101 x 40 x 42 mm.
140 g.

Parametros modificables mediante
comandos AT.
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